Pocitacova sit’ - zakladni
pojmy




Zakladni prvky pocitacovych siti

» pocitacova sit’ je celek vznikly propojenim dvou a vice vypocetnich zarizeni
umoznujici jejich komunikaci a je tvorena:
» zarizenimi - pocitace, smartphony, smérovace, druzice, tiskarny

» prenosovymi médii - metalické a optické kabely

» protokoly - stanovenymi pravidly komunikace, formaty datovych struktur, vymény
ridicich a kontrolnich informaci

» zpravami - prenasenymi daty spolu s ridicimi informacemi

Zarizeni Média




Historie pocitacovych siti

1969 ARPANET - predchiidce Internetu, experimentalni sit’ s prepojovanim paketu
1972 poslana prvni e-mailova zprava

1973-1979 vyvoj a experimentalni provoz TCP/IP
1981 BITNET - sit’ pro akademické a vyzkumné ucely

vV vvyyvVyy

1.1.1983 logicky pocatek Internetu
» ARPANET prechazi z NCP na TCP/IP
» cca 200 smérovacl

1989 stvoreni sluzby WWW v CERNu

1990 konec ARPANET

1992 Mosaic, www prohlizec

1994 komercni vyuziti Internetu

1997-1999 projekt Internet 2 (obohaceno o sluzby zajisténi QoS, technologie
WDM, DWDM, IPv6)

2000 1 miliarda uzivatelu Internetu
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v

2013 >3 miliardy uzivateld Internetu

v

» 2017 50% populace je on-line



Klasicke déleni soucasti pocitacovych
siti

» sitové pocitace (pracovni stanice, klient)
» bézny pocitac pracujici v siti (PC, Apple, notebook)
» server
» Tidici pocitac v siti (vykonnéjsi), miZe byt i vice serveru v siti
» sitovy hardware
» sitové karty v pocitacich, kabely, aktivni prvky v kabelazi
» sitovy software

» programy na sitovych stanicich, pripadné serverech




Vyhody v pocitacovych sitich

>

>

>

>

sdileni dat
» soubor, v némz jsou dulezita data, je spolecny (pristupny) pro vsechny uzivatele
sité
snadny prenos dat

» prekopirovani dat z jednoho PC na druhy neni problém, neni omezeno kapacitou
prenosneho media

sdileni hardwarovych prostredku

» modemy, scannery, tiskarny, disky pro ukladani dat apod.
komunikace v siti

» prenos zprav, dopisl mezi jednotlivymi pocitaci

» propojeni celych siti k Internetu - vsichni maji k dispozici sluzby Internetu (e-mail,
prohlizec, ...)

» ochrana dat

» moznost soustredit vSechna dilezita data na jedno misto v siti, na specialni pocitaé
- SERVER, zde uloZena data je mozno zpfistupnit jen vybranym uzivatelim-




Deleni pocitacovych siti dle rozlehlosti

» LAN [Local area networks]
» lokalni sité, omezeny na jedno misto (mistnost, budovu, podnik)
» zajistuji sdileni lokalnich prostredkl (tiskaren, dat, aplikaci)
» pro prenos dat se pouzivaji zpravidla kabely
» pocitacovou sit’ mizou tvorit minimalné 2 pocitace
» MAN [Metropolitan area network]
» méstské sité
» spojeni kabely i bezdratové
» WAN [Wide area networks]

» rozlehlé sité

» skladaji se z vice vzajemné propojenych siti LAN

» rozlehlost od méstskych, firemnich (ve vice méstech, zemich, kontinentech), az po
celosvétovou sit’ - Internet -

» jejich spojovani se provadi specialnimi linkami nebo bezdratoveé - neJcasteJI
telekomunikacnimi linkami



topologie

zpusob zapojeni ruznych prvka pocitacovych siti
fyzicka topologie

zachycuje realné zapojeni pomoci dratl a kabeld
logicka topologie

zachycuje vnitrni (virtualni) propojeni, nemusi nutné kopirovat fyzickou topologii
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Sbérnicova topologie

spolecné médium pro vsechny zarizeni v siti
kolizni topologie
nizké porizovaci naklady

nizka propustnost

vV v . v. v 'Y

vhodné pouze pro malé sité

Tarwmr

Tarwmr
T spajka T spojka T spojka
Sit*se sbérnicovou topologii




Sbérnicova topologie - vyhody a nevyhody

» vyhody:

» kabel vede od stanice ke stanici — pomérné mala spotreba kabelu

» nizké porizovaci naklady (kabel a odbocovaci prvky)
» nevyhody:

» velky pocet spojl v kabelu — pri¢ina mnoha potizi a poruch

» principielni nespolehlivost topologie - jakékoliv preruseni sbérnice — preruseni
» komunikace mezi vSemi stanicemi = havarie v celé siti
>

obtizna lokalizace poruchy



jeden centralni prvek a mnoho vedlejsich

vypadek vedlejsiho prvku neohrozi fungovani zbytku sité

vypadek centralniho prvku znamena kolaps celé sité
signaly se prenasi z vysilajiciho pocitace pres rozbocovace do vsech pocitaca v
siti

kazda stanice je pripojena vlastnim kabelem, mezi kazdymi dvéma stanicemi
musi existovat jen jedna cesta

kabely od stanic jsou soustredény do rozbocovace (HUB, switch), ktery
tvori jakysi stred sité

hvézdicova topologie nabizi centralizované zdroje a spravu

nejpouzivanéjsi metoda propojeni v sitich LAN X Y T

Sit' s hvézdicovou topologii



Hvezdicova topologie - vyhody a nevyhody

» vyhody:
» nizka nachylnost k chybé — spolehliva
» rychla

» principielni spolehlivost topologie - preruseni jednoho kabelu — vyrazeni pouze
jedné sitoveé stanice z provozu, zbyvajici ¢ast sité bude i nadale fungovat normalné

» snadna lokalizace poruchy
» nevyhody: \
» kabel vede od kazdé stanice k rozbocCovaci — vyssi spotreba kabell \

» Vvyssi porizovaci naklady (kabely a rozbocovac), cena téchto prvku je vsak pomérné
nizka

» pri poruse rozbocovace preruseni komunikace mezi vsemi stanicemi = havarie v
celé siti



Kruhova (prstencova) topologie

jeden prvek je vzdy spojen se dvéma dalsimi, tak aby tvorily kruh

nehrozi kolize dat na siti, protoze si stanice predavaji tzv. token - pravo na vysilani dat

signal postupuje po smycce v jednom sméru a prochazi vsemi pocitaci

>

>

» vypadek jednoho prvku ochromi celou sit’

>

» spojovaci vedeni stanic vytvari souvisly kruh
>

kazdy pocitac funguje jako opakovac, zesiluje signal a posila ho do dalsiho pocitace




Kruhova topologie - vyhody a nevyhody

» vyhody:
» nizké porizovaci naklady (kabel)
» pravidelné predavani zprav v kruhu — rovnocenny pristup pro vsechny pocitace

» vyvazeny vykon i pri velkém poctu uzivatel(

» nevyhody:

» principielni nespolehlivost topologie - protoze signal prochazi vsemi pocitaci, muze
mit selhani jednoho pocitace dopad na celou sit' — havarie v celé siti

» resi se zdvojovanim kabelu



Stromova topologie

hierarchicka
pouziti v rozsahlejsich sitich

vypadek jednoho prvku vede k vypadku podrazené casti sité

vV v. v Vv

da se lehce rozsirit o redundantni linky




Lokalni sit’

vV Vv

vV v v VvV

LAN - lokalni sit’ je propojeni dvou a vice pocitacu

nékolik pocitacu, které mezi sebou potrebuji sdilet data (tzv. klientské
pocitace)

pocitac, ktery tato data pro vsechny uklada, tzv. server

mezi né zapojime sit'ovy prvek, tzv. switch = sitovy prepinac

vse propojime kabely

lokalni - mistni sit, tzv. LAN je propojeni klientskych pocitacu se serverem
kabely pres switch




klientské pocitace

kabelaz

switch

server




Peer to peer sit’

» spojeni samostatné fungujicich plnohodnotnych pocitac
» P2P sité se vyuzivaji v domacnostech a v mensich firmach

» v P2P sitich kazda stanice muze soucasné poskytovat data




Klient - server sit

» se sklada z:
» centralniho pocitace = serveru

» dalSich pocitacu = stanic - klientu

» server byva velmi vykonny a ma velkou diskovou
kapacitu

» stanice jsou vyrazné méné vykonné

switch server



Sluzby poskytovane sitovym serverem

» sdileni tiskaren = print server

» pocitace v siti mohou vyuzivat jednu tiskarnu - jednotlivé pozadavky server radi do
tiskové fronty

» sdileni dat = file server
» uzivatelé mohou sdilet data
zajisténi schranek elektronické posty (e-mailu) = mail server
béh aplikaci na serveru = aplikacni server

» stanice pristupuji na dalku k datim i programim bézicim na serveru



Sdileni sitovych disku (slozek)

» File server - sdileni dat, je nejcastéji vyuzivana sluzba v LAN
» klientské pocitace maji diky siti pristup k sdilenému pevnému disku v serveru
» veétsinou se nesdili cely disk, server nabizi ke sdileni urcené slozky
» ke sdilené slozce na serveru musime mit pristupova prava o8 gt e e 2 2
Kterou sitovou slozku chcete pripojit?
Zadejte pismeno jednotky a sloZku, ke které se chcete pfipojit:
» spravce sité na serveru nasdili do sité urcené slozky Jenotia: |2 v

Slozka: | \gskola\zetko] ~| | prochazet..

» klientské pocitace si mapuji, tj. pripoji zvolenou slozku, jako ,,sv(j*“ sitovy
disk

» sitové disky stejné jako dalsi ulozisté vidime v okné Tento pocitac

~ Umisténi v siti (6)

Sy v

bratrice.cz spravce fyzika (\\PCOO7 p (\\gskola) (P:)
(\gskola) (H:) (N:)




Prava k sitovym diskum

» read - Cist
» uzivatel vidi soubory a jejich obsah, ale nemdze je ménit

» write - zapisovat, ménit

» uzivatel mize zménit obsah souboru

| Oprévnéni pro Fyzika X
» uplne rizeni ——
tj. i pravo ménit prava Nazev skupiny nebo jméno uiivatele:
> g.1p p .

| Phdat. | Ogebrat
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Zménk M O
Cist M O

[ ok | Zuit || Pouit |




Komunikace v LAN

» pocitace (jejich operacni systémy), si mezi sebou posilaji balicky s daty, tzv.
pakety

» IP adresu odesilatele - zdroje
» |IP adresu prijemce - cile
» data

» kazdy pocitac (jeho OS) ma v siti jednoznacnou IP adresu

IP adresa;
192.168.0.55

IP adresa:
192.168.0.67




Technicke prvky LAN

» pro vytvoreni sité potrebujeme kromé pocitacl a serveru:

» sitové karty v pocitacich

» aktivni sitovy prvek (tzv. switch)

» datové kabely

» bezdratové datové spoje (Wi-Fi)




Internet

» propojeni lokalnich pocitacovych siti pomoci vysokorychlostnich datovych
spoju

» internet tedy propojuje nasi LAN (lokalni sit’) s ostatnimi sitémi

internet = nékolik siti vzajemné propojenych

» Internet = oznaceni celosvéetove site

» sklada se
» servery
» klientskych pocitacu
» routerd - smérovacl, které sméruji pakety TCP/IP protokolu do spravnych kabell

» datovych spojl (kabel(, bezdratovych spoju), které vse propojuji




» Switch = prepinac paket( uvnitr jedné LAN

» Router = smérovac pakett mezi riznymi sitémi

» v malych sitich se pouzivaji zarizeni 3 v 1, ktera obsahuji:
» Switch
» Router
» Wi-Fi Access Point




Prubéh komunikace

» pocitac vytvori paket (balicek)s daty, do kterého uvede svoji IP adresu a IP
adresu cilového pocitace

» pakety pres smérovace = routery, které pakety ¢tou a posilaji do spravnych
datovych spoju, projdou az k cilovému pocitaci (serveru)

» server dostal IP adresu zdroje (odesilatele) a muze odpovédét

zabali pozadovana data do paketu, vyméni adresy a posle paket pres Internet
pocitaci



Klientske pocitace Sitova tiskarna Lokalni server

dresa E 5 !: i IP adresa OS

IP adresa OS5
IP adresa -

I* adresa:
192.168.0L 78

PAAC adresa - |! ; E

MALC adresa

MAC adfﬁg

IP adresa

- Pl
IPJd resa
fﬂ_,l-

aY -
IR adresa
s

Pripojeni
k Intern_etu

Wi-fi switch
POE

=i -
IPadresa
=



Datove spoje

» metalické (kovové) kabely
» optické vysokorychlostni kabely

» bezdratové (radiové) spoje

» nejrychlejsi spoje tvori tzv. pater internetu - spojuje nejddlezitéjsi routery -
uzly

» od nich vedou linky providert = poskytovateld pripojeni k Internetu

» ti pronajimaji linky mistnim providertim a ti pripojuji jednotlivé uzivatele



Zpusoby pripojeni k Internetu

>
>
>
>
>

opticky kabel - az nékolik Gbit/s

metalicky kabel - desitky az stovky Mbit/s

bezdratoveé site (Wi-Fi) - az Gbit/s, bézné desitky Mbit/s
mobilni sité (GSM) = jednotky az desitky Mbit/s

satelitni pripojeni = na zcela nedostupnych mistech, az desitky Mbit/s




Zarizeni v pocitacovych sitich

Zprostredkujici zarizeni: Koncova zalizeni:

> zabezpecujici pruchod dat skrz sit » zdroje a cile dat, inicidtofi komunikace

Smérovace (Routery)

g o . » Pocitace
> Prepmvace \(’SWltChe) . Tiskarny
» Rozbocovace (Huby)

: » Smartphony
» Mosty (Bridge) S
» WiFi Smérovace > oervery
» Access Pointy > IP telefony
» Modemy » Tablety
» Firewally » Notebooky
» IPS/IDS



Jak funguje internet?

» JAK FUNGUJE INTERNET - NEZkreslena véda V - YouTube




» mobilni sit’ se sklada z jednotlivych zakladnovych stanic, které vytvareji sit
bunék tak, aby pokryly radiovymi vinami celé Uzemi

ﬁ"“.’ | H ! ‘
» telefon po zapnuti navaze kontakt s nejblizsi zakladnovou stanici a po
uzivatel méni polohu, jednotlivé zakladny si spojeni predavaji
» SIM karty (Subscriber Identity Module)

» zajistuji identifikaci predplatitele (uzivatele) v GSM siti, obsahuji jednoznacné
identifikacni kody, telefonni Cislo, ulozeny telefonni seznam a ulozené SMS

ud

» GSM je vlastné bezdratova pocitacova sit, ktera hlas i data prenasi pomoci
Sifrovanych paketu




Princip GSM

2 Ahoj

Prevodnik hlasu na

?ety s daty (A/D)

Centrala site
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/

Prevodnik paketu
na hlas (D/A)

» How does your mobile phone work? | ICT #1 - YouTube

Bunky zakladnovych
stanic




satelitni navigace se sklada ze:

satelitu na obézné draze zemé

ridiciho centra satelitu
prijimacu satelitni navigace

E—

Cip schopny prijimat satelitni signal dnes obsahuje vétsina chytrych telefonu



druzice neustale vysilaji signal o své poloze a Casové razitko
prijimac zachyti signal a urci, jak dlouho k nému letél

vypocita svoji vzdalenost od druzice

pokud zachyti signal z vice druzic, mize pomoci vypoctu pruseciku kruznic
urcit svoji polohu

pro pokryti celé zemékoule je potreba min. 24 druzic




Globalni druzicove polohovaci systemy

» GPS NAVSTAR je plvodné americky vojensky systém financovany a fizeny
armadou USA

» armada USA ho tedy maze vypnout, ¢i zménit frekvence, na kterych druzice
vysilaji...

» své vlastni navigacni systémy proto vyviji a instaluje:
» Rusko (GLONAS)
» EU (GALILEO - civilni, nevojensky)

» Cina (BeiDou, zatim regionalni)

https://www.youtube.com/watch?v=d207x5FHRrQ

» https://www.youtube.com/watch?v=8eTlI19 57¢




